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GELECEGIN GEMi MUHENDISLERINDEN GELECEGIN GEMi VE YUZER
YAPILARI: TASARIM 2010 ODULLU PROJE YARISMASI SONUCLANDI VE
ODULLER TORENLE VERILDI
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YUCEL ODABASI TASARIM 2010 GELECEGIN
GEMI ve YUZER YAPILARI yarigmasi sonuclandi.

27 Subat 2010 tarihinde, TITANIC Bussines Otelde 6diil
toreni yapilan yarigsmada, birinci, ikinci, tiglincii ve jiiri
ozel odiilleri verildi. Davetlilerden Denizcilik Miistesar1
Hasan NAIBOGLU, Gemi Insa ve Tersaneler Genel
Miidiirii Yasar Duran AYTAS, Denizcilik Miistesarligi
Istanbul Bolge Miidiirii Cemalettin SEVLI, ITU Gemi
Insaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Dekani1 Prof. Dr.
Ali Thsan ALDOGAN, Deniz Ticaret Odast Yonetim
Kurulu Bagkan1 Metin KALKAVAN, Tiirk Loydu Vakfi
Yonetim Kurulu Baskani Mustafa INSEL, GESAD
Yo6netim Kurulu Bagkani Ziya GOK ALP, GESAD Genel
Sekreteri Mustafa UNAR’in ve ITU ve YTU’den ¢ok
sayida 6gretim liyesi ile liyelerimizin ve {iye adaylarimiz
ogrencilerimizin katildiklar1 térende; dereceye giren
ogrencilere gectigimiz giinlerde aramizdan ayrilan Prof.
Dr. A. Yiicel ODABASI adina Tiirk Loydu Vakfrnin
koydugu odiiller, oglu Yildirrm ODABASI tarafindan
verildi. Ac¢ig konusmasini yapan Gemi Miihendisleri
Odas1 Bagkani Tansel TIMUR, Oda’nin amacinin ileride
bu yarigsmaya uluslararasi nitelik kazandirmak oldugunu
belirtti.

Projeleri ile yarismaya katilan ve 6diil alan tiim projelerle
ilgili kisa bir tanmitim bilgisi sizlere sunulmustur.
Yarismanin hedefi sektoriin gelecek 10 ila 20 yilini
yonlendirecek yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasini
saglamak, bu fikirlerin hayata gegcirilmesi igin gerekli
olan teknolojik gelismeleri belirlemektir.
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Bu yarigma Tiirkiye’de gemi sektoriinde yapilan AR-
GE faaliyetlerini gelistirmek amaci ile TMMOB Gemi
Miihendisleri Odas tarafindan diizenlenmis ve her yil
diizenli olarak yapilmasina karar verilmistir. Bu kararin
ardindan, kisa bir siire sonra yitirdigimiz meslektasimiz
Prof. Dr. Ahmet Yiicel Odabast’nin Tiirkiye’deki AR-GE
faaliyetlerine, gemicilik sektoriine, milli gemi projesi
yapilmasina katkilar1 g6z 6niine alinarak, yarigmanin bu
ve bundan sonraki yillarda kendisi adina diizenlenmesi
uygun goriilmistiir. Cok biiyiik hizmetlerinin bulundugu
Tiirk Loydu, yarigma ddiillerini iistlenmis ve bu 6diilleri
torende sahiplerine vermislerdir.

Bu ve bunun gibi faaliyetlerin gelistirilmesi, hem
sektoriimiiziin oniindeki yollariagacak, hemde gelismeye
151k tutarken, 6grenci-sektor bagini kuvvetlendirecektir.
Bu yarisma hem AR-GE faaliyetlerini gelistirmeyi
amaglarken, sektorel kuruluslarin da bir takim olarak
calismasint saglamistir. Yarigma fikri Yard. Dog. Dr.
Yalgin Unsan tarafindan, odamiz Bilimsel ve Teknik
etkinlikler komisyonu ¢aligmalar1 kapsaminda ortaya
atilmis.

Yarismanin yapist ve kurallart, ITU, YTU, KTU ve GMO
iiyelerinden olusan bir komisyon tarafindan hazirlanmis
ve Dog. Dr. Ismail Helvacioglu'nun katkilartyla
sekillendirilmistir. Yarigmanin logosu iiyemiz Yiicel
Erdem’in 6zverili ¢alismasi sonucu kendisinin 6zgiin bir
calismast olarak tasarlanmigtir. Yarisma sonuglarinin
degerlendirilmesi igin Jiiri liyeleri 7 kisi olup, asagidaki
kurum temsilcilerin-den olusmustur: ITU (Ismail
Helvacioglu), YTU (Mesut Giiner) ve KTU’niin (Hasan
Olmez) ilgili fakiilte ve béliimlerinden birer dgretim
iiyesi, TMMOB GMO temsilcisi (Biilent Caglar), Oda
tarafindan belirlenen bir tane tersane (Giirsel Yildiz) ve
bir tane de dizayn biiro temsilcisi (Altan Demirsoylu),
Tiirk Loydu temsilcisi (Ercan Giig).

Projeler 7 kistas lizerinden degerlendirilmistir.
* Arz-Talep Dengesi / Toplum Ihtiyaclari

* Teknik Yapilabilirlik / Tasarim

+ Uretilebilirlik ve Uretim Teknikleri

* Gemi Makina, Tecghizat ve Sistemleri

* Operasyon / Giivenlik

* Altyap1 / Lojistik

* Emniyet / Cevre (emisyon azaltma, giines-elektrik-atik
151 doniisiimii, yakit ekonomisi)

Bu tasarim yarismasinin ilkine 13 takim basvurmus

53



ODADAN HABERLER

ancak bunlardan 7 tanesi projelerini tamamlayarak
teslim etmiglerdir. Jiiri diyelerinin titiz degerlendirmesi
sonucunda 6diil alan 4 takim ve projelerini teslim
eden diger 3 takiminin yaptiklar1 ¢aligmalar asagida
O0zet olarak sunulmustur. Bu c¢alismanin sonunda,
yapilan projelerin sektor tarafindan desteklenmesi ve
degerlendirilerek hem 6grencilerimizin konu ile ilgili
yiireklendirilmesi hem de Tiirk Gemi Insa sanayinde
AR-GE faaliyetlerinin hak ettigi yere ulagsmasina hizmet
etmek GMO’nun en 6nemli amaglarindan bir tanesidir.

Gemi Miihendisleri Odasr’nin yarigmanin
diizenlenmesindeki biiylik katki ve emekleri i¢in Dog
Dr. Ismail Hakki HELVACIOGLU ile Dog. Dr. Yal¢in
UNSAN’a tesekkiir plaketleri de verdigi torende,
yarismanin birincilerine ddiillerini veren Yildirim
ODABASI; 6diillerin babasi A. Yiicel ODABASI adina
verilmesi nedeni ile Gemi Miihendisleri Odasr’na
tesekkiir ederek; “Insallah genglerimiz de babam gibi
basarili olacak ve onun gibi bizleri gururlandiracaklar”
dedi.

BIRINCILIK  ODULU:
BONCUKLARI

BOGAZIN NAZAR

1. lik 6diili alan takim

Takim Kaptani: Yagiz PARALI (molla_yagiz@hotmail.
com), Hiiseyin KARABACAK, Hasan KAYAR
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“Bogazin Nazar Boncuklar1” projesi, enerji sikintisinin
ve kiiresel 1sinmanin giindemde oldugu diinyamizda
alternatif enerji iiretimine dikkat c¢ekiyor. Proje temel
olarak Istanbul Bogazi1 kiyilarina yerlestirilmis yiizer
tesisler ile bogaz akintisindan yararlanarak enerji iiretimi
fikrine dayaniyor. Tesislerin su {istii kismi ise bogaz
dokusuna uygun miize, restoran gibi turistik amaglarla
kullanilabilecek yapilar igeriyor.

Sekil 1. Dubanin akigkan i¢inde goriiniimi

Projemizde, tasarlanan 2 adet duba, kiyiya paralel boyu
15 metre, eni ise 40 metre boyutlarindadir, sistemin su
cekimini belirleyen elemanlar tiirbin nozullaridir ve
yaklasik 7 metrelik bir su ¢ekimi mevcuttur. Dubanin
glivertesi su hattindan 2 metre yiikseklikte, sertlesen
hava sartlarinda da duba iizerinde bulunan ziyaret¢ilerin
konforunu koruyacak 6zelliktedir. Dubanin bordalarinin
yapisi, dalgalarin giiverte lizerine serpinti olusturma
ihtimalini azaltacak sekilde tasarlanmis olup akinti
yoniine dik kenarlar tiirbinlere gelen akint1 hizini arttiran
nozullarla birlikte ¢aligsacak sekilde sekillendirilmistir.
Duba, konumuna deniz tabanina oturmus agirliklara
baglanarak sabitlenecektir.

Akim Hizlandirma Tertibati:

Calismamizda esas olarak lizerinde durdugumuz nokta
tiirbine gelen akimi nozullar araciligi ile hizlandirmaktir.
Busayede ayni boyuttaki bir tiirbinden ¢cok daha fazla gii¢
elde edebilmekte ve bunu maliyet ve imalat: tiirbinden
cok daha kolay olan nozullarla saglamaktayiz. Nozullar
ayni zamanda tiirbine gelen akimi diizenlemekte ve akim
icin olusan koridorda arka arka arkaya iki adet tiirbin
kullanmamiza izin vermektedir. Tiirbinlerin nozullara
gore ¢ok hassas olmalar1 nedeniyle nozullarin tiirbin
tertibatini koruyor olmasi da nozul kullanmanin ayr1 bir
avantajidir. Ayrica nozullar sualtinda biiylik bir hacim
kaplayarak sephiyeye biiyiik bir katki yapmaktadir.
Kisacast nozullarla olusturulan yap1 ayni maliyet ile
daha verimli ve daha giivenli bir sistem kurmamizi
saglamistir.
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Sekil 2. CFD’de akiskan hizini arttirma orani

Akim hizlandiric1 nozul teknolojisi bugiin i¢in yeni
bir teknolojidir ve diinyada iizerine yapilan az sayida
arastirma vardir. Biz de projemizin basinda Illinois
ve Buenos Aires Universitesi’nde Ponta ve Jacovkisa,
tarafindan yapilan arastirmayr esas alarak nozul
tertibatin1 tasarlamaya basladik. Caligmalardan elde
ettigimizbirnozulprofilinialarak ¢esitliparametrelerinde
degisiklikler gerceklestirdik ve hesaplamali akiskanlar
dinamigi yontemiyle bilgisayar ortaminda bir dizi
nozulun uygun hizlar i¢in analizini yaptik. Elde
ettigimiz sonuglara gore bazi iyilestirmeler yaptiktan
sonra en iyi sonucu buldugumuz nozul profilini segerek
bunu sistemimizde kullandigimiz 7 adet birlestirilmis
nozula g¢evirdik. Birbirine birlesmis durumda bulunan
nozullardan olusan sistemimizin de degisik kosullar
icin analizini yaptiktan sonra nozul sistemi i¢in uygun
geometriyi elde etmis olduk.

Sekil 3. Sistemin ¢alismasi
Gii¢ Analizi
Projemizde “darrieus turbine” olarak da bilinen dikey
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kanatli akint1 tiirbinleri kullanilmistir. ABS Alaskan
firmasinin kataloglarindaki bilgilere bakilarak ENC-
010-F4 model tiirbinin iirettigi gli¢ baz alinarak hesaplar
yapilmistir. Dizaynimizda akintiyr hizlandirdigimiz
gibi tiirbin boyunu 2 katina ¢ikartarak torku 2 katina
c¢ikarmayr hedefledik. Boylece tiirbinlerinin 3m/s
akint1 hizindaki gii¢ ¢ikisi 20 KW’a ¢ikabiliyor. HYH
tiirbinimiz igin ortalama olarak Giig- Akint1 Hizi1 grafigi
asagidaki gibi olacaktir.
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Gtig- Akint1 Hizi grafigi

Dubalara 7*2= 14 tiirbin olmak {izere 2 dubaya toplam
28 tiirbin konulmasi planlanmistir. Sistem kayiplarini
ihmal ederek yapilan hesapta; iiretilecek giic 28*20
kW= 560kwh’tir. Ayda iiretilecek giic 30*24*560=
403,2MWh olacaktir.

Tasarladigimiz  platform kendi enerjisini  kendi
iretebilecek ayn1 zamanda ¢ok yiiksek miktarda ek gelir
saglayarak ilk yatirim maliyetini kisa bir siire igerisinde
¢ikarmay1 bagaracaktir.

Gerek enerji liretimi gerekse turistik degeri ile “Bogazin
Nazar Boncuklar1” Istanbul Bogazr’nin yan1 sira biiyiik
akarsularin itizerine kurulmus diger yerlesimler igin
de uygulanabilir nitelikte. Projenin tasarimini yapan
ekip ise Istanbul Teknik Universitesi Gemi Insaati
ve Makinalar1 Miihendisligi Boliimii 6grencilerinden
takim lideri Yagiz Parali, Hasan Kayar ve Hiiseyin
Karabacak’tan olusuyor.

IKINCILIK ODULU: GUNES ENERJILI DENiZzZ
TEMIiZLEME TEKNESI TASARIMI

Doguhan Hazar CENGIZ (doguhan85@hotmail.com)
Proje Sorumlusu: DOGUHAN HAZAR CENGIZ
Tasarim: DOGUHAN HAZAR CENGIZ

Proje Konusu: Giines enerjili deniz temizleme teknesi

Deniz kirliligi, nesli tiikenme noktasindaki deniz
kaplumbagalarini olumsuz olarak etkileyen 6nemli bir
etkendir. Diinyada yasayan sekiz deniz kaplumbagasi
tlirii vardir. Bu tiirlerden {giiniin sadece Akdeniz’de
yasadigi  belirlenmistir  (Dermochelys  Coriacea,
Lepidochelys Kempi, Eretmochelys Imbricata). Diger
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2. lik odiilii

iki tiiriin (Caretta Caretta ve Chelonia Mydas) ise yuva
yapmak i¢in Akdeniz’de ve Tiirkiye'de bulunduklar1
bilinmektedir. Bunlardan Caretta Carettanin tehdit
altinda, Chelonia Mydas'in ise nesli tehlike altinda
olan tiirler arasinda gosterilmistir (IUCN, 1988).
Ozellikle plastik maddeler, Caretta Caretta tiirii deniz
kaplumbagasi tarafindan besin (denizanasi) zannedilerek
yenilmekte ve Oliimlerine neden olabilmektedir.
Ulkemiz sahillerinde, plastik kirliligi yogun olarak
goriilmektedir. Bu nedenlerle gevreci tekne projesine,
“Deniz Kaplumbagas1” ad1 verilmistir.

Resim 1. Eskiz ¢alismasi
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Diinyamizin su anda bulundugu kritik siire¢ iginde,
biz insanogluna oldukca fazla gorev diismektedir.
Gelecegimiz simdiden biiyiikk bir tehlikeyle karsi
karsiyadir. Gezegenimizin bize sundugu dogal ortam
giderek bozulmakta; dogal kaynaklar kirlenmekte, buna
bagli olarak ekosistem hizla ¢okmektedir. Yeryiiziinde
ylzyillardir var olan birgok bitki ve hayvan tiirii yok
olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Diinyamizdaki hig
bir kaynak smirsiz degildir. Yeryiiziinii g¢evreleyen,
cok bol oldugu sanilan havanin kirlenmesi bile bize,
gelecegimizi ne oOlglide tehdit edebilecegini gosteren
onemli bir uyaridir. Endiistriyel devrim ile artan
sanayi, fosil yakitlarin kullanimini yiikseltmistir. Buna
bagli olarak, karbondioksit salinimi ve hava kirliligi
artmigtir. Ayrica artan niifus, sehirlesme ile birlikte su
kaynaklarin1 6nemli sekilde kirletmektedir. insanoglu,
cevre kirliligi ile savagsmak i¢in yenilenebilir kaynaklara
yonelmistir.

Ug tarafi denizlerle gevrili iilkemizde de deniz kirliligi
ve kiyilar ile ilgili sorunlar ayr1 bir 6nem tasimaktadir.
Sanayi, deniz tagimaciligi, sehirlesme, turizm atiklarinin
denize ulagmast her gegen giin denizlerimizin daha hizli
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu kirliligin biiyiik
bir kismini, yagmur ve dere sularinin denize biraktigi
yerlesim yerleri atiklar1 olusturmaktadir. Mevcut deniz
temizleme araglarindan yola ¢ikilarak tamamen cevre
dostu, daha hizli siipiirmeye imkan saglayan tekneler
yaparak bu kirliligin 6niine ge¢mek projenin amacidir.

Bu projeyle, deniz kirliligi sorununa karbondioksit
salinimi yapmadan, yenilenebilir kaynaklar kullanarak
nasil bir sistem gelistirilebilecegi diisliniilmiis, mevcut
glines enerjili tekneler 1s181inda, yenilenebilir kaynak
olan giines enerjisinin gemicilik sektoriine nasil
uygulanabilecegi somutlastirilmistir. Bdylece tam
cevreci “DENIZ KAPLUMBAGASI” gelistirilmistir.

“Deniz Kaplumbagas1” projesinin ¢alisma alani deniz
kryilar1 ve goller olup gemi tasarimi haricinde kry1 yapisi
da pratik olacak sekilde gelistirilmistir.

Projenin hayata gegirilmesiyle saglanacak faydalar
sunlardir:

* Giines enerjisi ile c¢alisacagindan atmosfere
karbondioksit salinimi yapilmayacaktir.

* Deniz kenarlarinda ve gollerde su yiizeyinde bulunan
atiklar toplanacaktir.

e Deniz atiklarin1 besin zannederek yiyen deniz
kaplumbagalarinin 6liimleri azalacaktur.

+ Imkanlar 15181nda tekneler, denizlerden ve gollerden
veriler alarak dl¢timler yapacaktir.
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“DENIZ KAPLUMBAGASI”

Resim 2. Tasarlanmis geminin goriiniimii

GEMI OZELLIKLERI

Gemi Tipi: Temizleme Gemisi

Kapasite: 10,8 m3

Tam Boy: 10,7 m

Genigslik: 4,0 m

Derinlik: 1,1 m

Su ¢ekimi: 0,45 m

Giines Panelleri: Monocrystalline Giines Hiicresi
ileri Proje Asamalar:

Kiy1 Yapisi ve Calisma Prensibi

Projeninileriasamalarindakiyiyapisindanbahsedebiliriz.
Sekilde goriildiigii {izere, deniz kenarinda 18m x 14m
= 252 m2 lik bir alanda kurulmus atik toplama tesisi
bulunmaktadir.

Resim 3. Tesisin goriiniimii

Tesisin ¢atisinda, gilinese dogru agisint degistirebilen
glines paneli bulunmaktadir. Bu gilines panelleri
sayesinde tesis kendi elektrigini {iretebilmekte, ayrica
tekne tesiste oldugu silirece, bu paneller sayesinde
akiilerini sarj edebilmektedir.
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Resim 4. Tesisin c¢atisinda giinesin konumuna gore
acisini degistirebilen giines paneli

Merkezden Yénetme- insansiz Deniz Araci

Resim 5. Genel goriiniim

Projede yapilabilecek diger bir ileri asama, deniz
kaplumbagalarinin kiy1 tesislerinden yonetilmesidir.
Aracin {stiine 360 derece donebilen bir kamera
yerlestirilip merkezden kontrolii saglanabilir. Ayrica
tekne iistiine gerekli ekipmanlar donatilip deniz suyu
sicakligi ve meteorolojik veriler almasi saglanabilir.
Boylece es zamanli goriintii ve veriler ile ¢cok amagli bir
tekneye doniistiiriilebilirler. Yazilan programlama ile
tekne, uzaktan kontrol edilebilecegi gibi gerektiginde
kendi basina karar verme kabiliyetine de sahip olabilir.

Resim 6. “Deniz Kaplumbagas1 Atik Merkezi” ofisten
gorinim

Sonug olarak “DENIZ KAPLUMBAGASI”, hem havay1,
hem de denizleri ve buna bagh olarak igindeki canlilar
da koruyarak doganin bozulmasini 6nleyen bir projedir.

Daha temiz ve yasanabilir bir ¢cevre dilegi ile...
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UCUNCULUK ODULU: YENILIKCI TAKiP
SISTEMININ GEMILERDE UYGULANMASI
(YTSGU)

3. lik 6dilii alan takim

Takim Kaptani: Basak ULKER1 (ballibasak@hotmail.
com),

Haci1 Bayram BAYGELDI, Onur Umut DOKGOZ, Ali
Evren YEL

Cagimizda bir malin zarar gérmeden nakliyesi, malin
kalitesi ve fiyat1 kadar énemli bir etken olmustur. Mal1
hasarsiz, en kisa siirede ve minimum maliyetle {iretim
noktasindan pazarlara tagiyabilmek rekabet giicliniin
onemli bir parcast olmustur. Bu durum taginacak
mesafenin arttig1 ve tagima imkanlarinin ¢esitlendigi dis
ticarette daha onemlibirboyutkazanmaktadir. Konteyner
tasimaciliginin avantajlarindan biri yiik ellecleme
isleminin daha kisa zamanda, daha az maliyetle, ylikiin
dis etkenlerden korunmasini saglayarak yapilmasina
olanak vermesidir.

YTSGUdenizciliksektoriindekiteknolojikeksikliklerden
bazilarint gidermeyi amaglamaktadir. Gemicilik
sektoriinde otomasyon kullanimi giiniimiizde yeterli
seviyede degildir. Bu durum insan kaynakli hatalarin
artmasina yol ac¢maktadir. Otomasyon sistemlerine
sahip olmayan gemiler sahip olanlara oranla oldukca
verimsizdirler. Bugiin teknolojinin ileri seviyede olmast
gemicilikte otomasyonun daha ileriye taginmasi fikrini
ele almamiza neden olmustur.

Adina “diigiim” dedigimiz telsiz ile haberlesen kiigiik ve
hafif donanimlar konteyner hakkinda bilgi toplama ve
konteyner izlemede kullanilmak {izere tasarlanmistir.
Diisiik maliyetli olusu ve kullanim kolaylig1 sebebiyle
konteyner tasimaciligina énemli bir teknolojik ilerleme
getirecegi  disiiniilmektedir.  Telsiz  haberlesme
yetenegine sahip her diigiim birbiri ile haberleserek
bilgisayar ag1 yapisina benzer bir ag olusturur ve “telsiz
sensor agr” olarak adlandirilir. (Sekil 1). Bu agin en

onemli Gstinliigi birbirleri ile telsiz olarak haberlesen

58

donanimlardan olugmasit ve agdaki her diigiimiin kendi
kararlarini verebilmesini saglayan bir islemciigermesidir
(kiigiik olgekli bir bilgisayar gibi diisiiniilebilir).
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Sekil 1. Telsiz Sensor Ag1 Yapisi

Sensor aglarindaki donanimlar kendi kendilerine
organize olabilirler, ayrica pil ile galistiklar1 ve kiigiik
hacimli olduklar1 i¢in kurulumlar1 son derece basittir
(Sekil 2). Ornegin, kullanilacagi konteynerin iizerine
tutturulmas yeterlidir. Pil 6mrii kullanim yogunluguna
ve kullanim amacina gore degisir. Ancak uygulamalarda
en az 6 ay calisacak sekilde tasarim yapilir. Sistemin
gemi tagimacilig1 alaninda 2 adet kalem pil ile hic sarj
edilmeden 1 y1l dayanabilecegi dngoriilmektedir.

Sekil 2. Cesitli sensor ag1 digiimleri

YTSGU’nun ellegleme hizini artirmasiyla limanda daha
kisa stirelerde bekleyen gemiler hizla sefere ¢ikacaktir.
Bu da limana demir atan gemi sayisi artirdig1 igin
limanin kazancini artiracaktir. Varolan problemlerin
¢ozlimi i¢in YTSGU, maliyet avantajinin da yardimiyla
takip sistemlerinin yayginlagmasini saglayacak devrim
niteliginde bir sistemdir. Endiistride kullanilmaya
baslanmis, kendisini kanitlamig diigimler konteyner
tagimacigini global ekonomik krizden sonra yine popiiler
hale getirecektir. Esnek kullanim imkan1 sundugu i¢in
personel takibinde ve giimriik uygulamalarinda da
rahatlikla kullanilabilir.
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Konteyner tasimaciligi yapan firmalar konteynerlerin
icindeki nem, sicaklik ve konteynerlerin agirliklar
gibi  verilere ulagmak istemektedirler.  Ticari
kaygilar bu verilerin en ucuz sekilde ele gegmesini
gerektirmektedir. Y TSGU konteynerin agirligi haricinde
icindeki sicaklik, nem gibi degerleri 6lgebilmektedir.
YTSGU diisiik maliyetinden ve konteyner yiikleme-
bosaltma otomasyonlar1 gibi farkli senaryolara
uyum saglayabilmesinden dolay1 piyasada heyecanla
karsilanacaktir. Sensor aglarinin 2010 yilinda 7 milyar
$ pazara sahip olacagi Ongoriilmektedir (On World
arastirmasi). Bu da sensor aglarinin giderek giiglenen
bir yapiya sahip olacagini gostermektedir.

(1) ITU Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi
lisans ogrencisi ve ITU Jeoloji Miihendisligi lisans
ogrencisi

(2) ITU Deniz Teknolojisi Miihendisligi lisans 6grencisi
(3) ITU Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi

lisans 6grencisi

@) ITU Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi
lisans 6grencisi

JURI OZEL ODULU: CAKA BEY

-

o
i
Jiiri 6zel 6diili alan takim

Takim Kaptani: Oral PISKIN (oralpiskin@hotmail.
com),

Gokhan TOPCU, Hiiseyin KARABACAK
Caka Bey’e Genel Bakis

Aracin 6n plana c¢ikan temel o&zellikleri igerisinde
yiiksek siirati ve operasyon bolgesinde radar tarafindan
tanimlanmasinin zor olmasi yer almaktadir. Peki, yiiksek
siirat saglanmas1 sadece motor giicii ile mi saglanacak
diye diisiiniilebilir ki, bu bir miihendis i¢in karsisina
cikmasi gereken ilk sorudur. Bu sorunun temelinde
aracin verimliliginin sorgulanmasi nedeni yatmaktadir.

Caka Bey’in yiiksek hizlarda hem sualtinda hem de su
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istiinde sevkinin saglanmasi konvansiyonel gemi ve
denizalti sevklerinden farkl: sistemlerle saglanmaktadir
ki yakit verimi agisindan bunun oldukga gerekli oldugu
diistiniilmiistiir. Aracin su iistiinde yiizeye oldukg¢a yakin
olarak ground effect (ylizey etkisi) ile ugma yetenegine
sahip olmasi ve sualtinda ise miihendisligin temel
sorunlarindan kavitasyondan fayda saglayarak ilerlemesi
yiiksek hizlarda verimli bir sevk integrasyonunu
saglamaktadir. Simdi bu sistemler hakkinda biraz
bahsedelim.

Ground Effect ( Yiizey Etkisi )

Yiizey Yakminda Sikigtinlnmg Girdap

O—0

)

Frrrr rrrrrrryrrrrrrrrrrrrzs r 7

Yiizey ile bloke edilmig Girdap

Resim: Yiizey etkisi

Aerodinamik agidan yiiksek verimlere sahip bu sistemin
yiiksek hizlarda verimli sevk sagladigi hem teorik hem
de deneysel olarak bilinmektedir. Kanat uglarinda
meydana gelen girdaplarin kaldirma kuvvetini azaltip
ek siiriiklenme direnci olusturdugu diisiiniiliirse bu
durumun aerodinamik verimi yani L/D(Lift to Drag
Ratio) oranini ne kadar bilyiik miktarlarda azalttigi
asikardir. Yiizeye yakin olarak ugmasi saglanan aracin
ise bu girdaplarin yiizey tarafindan engellenmesi ile bu
oranin oldukga artarak biiyiik bir aerodinamik verime
sahip olmasi saglanir. Boeing’e goére 750 ton yiikii
Ground Effect prensibine dayali iiretilen Amerikan
yapimi Pelikanlar 18530 km boyunca tagirken, ground
effect kullanilmadan 12045 km tasinabilmektedir. Bu
ise verimlilik a¢isindan sistemin ne kadar 6nemli bir
avantaja sahip oldugunu gostermektedir.
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Yiizey etkisiyle hareket etme yetenegini sadece savunma
sanayi icin dizayn edilecek araglar degil tiim su isti
tagitlart icin ele almak miimkiindiir. Cilinkii bdylesine
efektif bir fiziksel olguyu kullanmak hem yakit tasarrufu
hem de ulasim kolaylig1 agisindan goz ardi edilemez
faydalar getirmektedir.

Caka Bey’in Sualtinda Siiperkavitasyonel Sevki

Caka Bey denizalti araci da sualtinda siiperkavitasyon
ile yiiksek hizlarda operasyon yapabilme yetenegi olacak
sekilde tasarimi planlandi. Nihayetinde torpido olmasa
bile kavitasyona ugratilabilecek bir form ve donanim
saglanmas1 ongoriildii. Kavitasyon ile biiytik bir hava
bosluguna biirlinecek olan Caka Bey, diisman hedefine
atisini su ylizeyine yaptiktan sonra kanatlar1 kapanip cok
biiyiik bir hizla dalis ger¢eklestirip, burundan baglayarak
kavitasyona maruz birakildiktan sonra su direnci ile
karsilagmadan yiiksek bir hizla diigsman tehlikelerin
menzilinden kagabilecektir. Peki, nasil oluyor da gemi
miihendislerininvarliginipek istemedigikavitasyon olay1
sualtinda yiiksek siirat ile sevk edilmenin 6nciiligiini
yaratan fiziksel durum olarak karsimiza ¢ikiyor. Hizla
dalis yapan Caka Bey’in 6n tarafinda degisen kesit
alan1 sayesinde basincin diismesi ile suyun kaynama
noktasi da diiser ve kavitasyon baslangici saglanir. Su
jetlerinden saglanan yiiksek hiz ise kavitasyonun tiim
govdeyi sarmasina neden olur ve gévde su ile etkilegsime
girmeden tamamen hava boslugu igerisinde ilerler. Bu
durum govdenin su ile temas ettigi haldeki sevkinden
1000 kat daha az direngle karsilagmasi anlamina gelir.

Caka Bey’in Genel Ozellikleri

Caka Bey'in su iizerinde ekronaplan ve sualtinda deniz
alt1 Ozelliklerine sahip bir ara¢ oldugu goz Oniinde
bulundurulur ise bu aracin su iistii ve sualti seyirlerinde
farkli 6zellikler gostermesi gayet tabiidir.

Resim: Caka Bey Su Ustii Seir Hali Profil Goriiniis
(1=1 metre)

Resim: Caka Bey Su Ustii Seyir Hali Ustten Gériiniis
(1=1 metre)
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Resim: Caka Bey Sualt1 Seyir Hali Ustten Gériiniis

Yukarida genel boyutlar1 verilen Caka Bey dis kisimda
direng ve i¢ kisimda basing olmak {izere i¢i ice gecmis
iki ana govdeden olusmaktadir. I¢ kisimdaki basing
merkezinin boyu 10.6 m, maksimum yiiksekli 1.3 m. ve
maksimum genigligi 1.72 metredir. Basing giivertesinin
toplam hacmi 22 metrekiip olup igerisinde arag¢ igin
hayati dneme sahip ve sudan etkilenebilecek sistem ve
ekipmanlar yerlestirilmektedir.

Resim: Caka Bey Sualt1 Seyir Hali Profil Goriiniis

Caka Bey operasyon kavrami boyunca sadece iist
¢ikisinda, iiste doniiste ve suya dalmadan 6nce ve sonra
tekne gibi hareket edecek olmasina karsin Caka Bey'in
yiize konumda stabil davranmasi gerekir. Oncelikle
Caka Bey, yiizer halde 1.48 metredeki su ¢ekiminde 31.8
ton deplasmana sahiptir. Caka Bey su iistii seyirlerinde
ekronaplan olmadigi zamanlar goérev tanimi geregi
gerekli manevra ozelliklerini saglamak icin su jetlerini
ve sirtinda bulunan kanadi kullanmaktadir. Ekronaplan
konumuna gectiginde ara¢ manevra igin sirt kanadini
kullanmaktadir. Ayrica ara¢ kanatlarim1  kapatip
daldiginda ise gerekli manevra ozelliklerini su jeti
sayesinde saglamaktadir.

Resim: Direng ve Basing Giiverteleri

Caka Bey kanatlarini kapatip suya dalmaya gegtigi anda
balast tanklarini doldurur ve dalisa geger. Caka Bey’in
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toplam deplasmanin 50 ton oldugu diisiiniilecek olur ise
Caka Beyin 20 ton balast almasi yeterli olacaktir. Caka
Bey bu balast1 gemi teknesi boyunca uzanan ve teknenin
tabaninda bulunan ana balast tanki ve kapattigi on
kanatlara alacaktir. Battiktan sonra gerekli goriildiigii
takdirde siiperkavitasyonel seyre gececek olan Caka
Bey tehlike bolgesinden ayrildiktan sonra aldig: balasti
bosaltacak ve yiizeye ¢ikacaktir. Yiizeye ¢iktig1 andan
ekranoplan durumuna gecene kadar suda stabil bir
sekilde yiikselecek olan Caka Bey iiste seyri sirasinda
ekranoplan durumuna gececektir. Uste yaklasirken
hiz diisiiren Caka Bey tekrar tekne konumuna gelerek
iiste donecektir. Ote yandan Caka Bey'in iiste deniz alt1
olarak gelmesi secenegi de g6z ard1 edilmemelidir. Caka
Bey'in bu ¢cok fonksiyonelliligi ona goz ard1 edilemez bir
operasyonel esneklik kazandirmaktadir.

Caka Bey’in Direng ve Gii¢c Tahmini

Sualt1 aracimizin direng hesabi, siirtiinme direnci ve
basingtan dolay1 olusan form direnci bilesenlerine
sahip oldugu g6z 6niinde bulundurularak ele alinmistir.
Dalga direnci olmadan, ITTC-57 siirtiinme direnci
katsayist ile blok katsayisi, derinlik, genislik ve su
hatt1 boyuna bagli form faktdriinden yararlanilmistir.
Direng hesabi yapilirken Caka Bey taban hattindan 1.48
metre ylikseklikten gecen ve taban diizlemine paralel
bir ylizeyle ikiye boliinmiis ve iki ayri parga olarak
incelenmistir.

Caka Bey’de Kullanilan Sistemlerden Bazilar1

Seawolf Flizesi

Rolls-Royce RR500
turboprop motor
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BALASTSIZ GEMi

Ali OZEN (aliozen@gmail.com)

(1) Internet - http://globallast.imo.org/poster4_english.pdf
(2) Alfa Laval — Pureballast Uriin Brosiirii

Giris

Denizdeki canli hayati tehdit eden unsurlardan 6nemli
bir tanesi, uzak mesafe tasimaciligi yapan gemilerin
bir limanda aldiklar1 balast suyunu baska bir limanda
bosaltmalaridir. Balast suyundaki bu yer degisimi,
icerigindeki mikroorganizmalarin da yer degistirmesi
anlamina geliyor olup balast suyunun tasindigi bolgede
gergeklesen biyo-istilanin sonucu olarak, bolgedeki
deniz suyunun igerisindeki yagami kotii etkilemektedir.
Giiniimiizde Diinya Denizcilik Orgiitii (IMO) bu konuda
cikardigr zorlu kurallar ile balast suyu taginmasini
azaltmakta ve diizenlemekte olup disar1 basilacaksa da
biyolojik bir iyilestirmeden ge¢mesini talep etmektedir.
Zorlu kurallar, balast suyu yonetimleri ve 2010 yilindan
itibaren devreye girecek olan balast suyu iyilestirme
ekipmaninin gemilerde zorunlu olmasi gibi sebepler,
"gemi tasariminda yapilacak bazi degisikliklerle balast
probleminin oniine gegilebilir mi?" fikrini akillara
getirmektedir.

Balastsiz gemi fikri, geminin formunun dip tarafta
incelerek hacim kaplamadan su c¢ekimini arttirmasi
ve buna ragmen geminin giivenli ¢alisacagi kurallar
saglayacak kadar stabilite, hidrostatik ve sevk dzelligine
sahip olmasi seklindedir. Bu proje kapsaminda iki farkli
izafi gemi dikkate alinacak olup ayni boyda ve esit yitk
kapasitesindeki bu iki ayr1 geminin hidrostatik, stabilite
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ve sevk Ozellikleri yoniinden incelemesi yapilacaktir.
Formu geregi toplam balast ihtiyacin1 6nemli miktarda
azaltacak olan bu tasarim ile geminin balastsiz veya
eser miktarda balastla stabil bir miktarda batabilmesi
saglanacaktir.

Balast Suyuna Karsi Diizenlemeler

Gelisen diinyada c¢evre kosullarinin siirdiirebilirligi
her hususta onem tasimakta olup denizcilik adina da
balast suyu taginabilmesi ile ilgili ¢esitli zorunluluklar
IMO yayinlar1 ile gelmis ve 2010 yil1 itibar ile devreye
girmistir. Bu nedenle 2010 yilinda kizaga konacak yeni
insa gemiler balast suyunu tastyabilmek icin biyolojik
olarak iyilestirme yapabilen bir ekipman ile donatilmak
zorunda olmustur. Balast Suyu Iyilestirme Teghizi olarak
yer alan bu iiriin ve muadili olan yalnizca dort farkli tiriin
klas kuruluslarinca yeterli sertifikasyonu saglayabilmis
olup maliyetleri 350,000. euro civarindadir. Gemi
biit¢esinin bir anda en 6nemli kalemlerinden bir tanesi
haline gelen bu ekipmanin maliyeti, balastsiz gemi
olasiliginin sorgulanmasini énemli kilmistir.

Gemilerin Matematiksel Modellenmesi

Proje kapsamindaki ornek gemilerin matematiksel
modellemesinde, daha sonra farkli farkli hesaplar1 tek
elden yapabilmeye imkan taniyan bir yazilim se¢mek
akilct olacaktir. Bu sebeple, hem hidrostatik, hem
stabilite, hem de diren¢ hesabi yapabilen Maxsurf
yaziliminda her iki dubanin da modellenmesi uygun
olacaktir.

Sekil 6.1 — Dikdértgen ve Uggen Duba Maxsurf Modeli
Sonuclar ve Tartisma

Gemitasariminda,ilkgrenilentasarimspirali, bir gemiyi
tasarlarken hangi hususlara dikkat etmemiz gerektigini
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ve bu hususlarin birini iyilestirirken digerlerinin
degisiminin incelenerek en uygun tasarima nasil
ulagilacagini tarif eder. Bu spiral gergekte ti¢ degil ¢ok
daha fazla 6zellikten olugsmaktadir. Ancak bu ¢alismada
gosterilmek istenen, bir degisiklik yaparak spiralin
belli noktalarinda onemli faydalar saglanarak, bazi
kisimlarindan feragat edilebilecegi olmustur. Balastsiz
gemi fikri, yapilan inceleme sonucunda, konvansiyonel
tip bir gemiden 6nemli bir maliyeti diisiirmekte ve
stabilite olarak konvansiyonel gemi tipine oranla %20
yiiksek maksimum GZ saglamistir. Bunu saglamak igin
direng karakteristikleri yalnizca %8 kadar artmis olup,
bu sonuglar gostermistir ki; fikir uygulanabilir durumda
olup biitiin tasarim spirali boyunca incelenip tasarimci
bakis acisiyla degerlendirilmesi gereken ve gelecek vaat
eden bir tasarimdir.

YESILRAY

Takim Kaptani: Onur Umut DOKGOZ (dokgoz@gmail.
com),

Ali Evren YEL, Basak ULKER, Haci Bayram
BAYGELDI

Teknolojinin son asirda geligsmesiyle birlikle diinyamizin
enerji ihtiyaci inanilmaz seviyelere c¢ikmis, enerji
kiiresel bir sorun haline gelmistir. Bu yiizdendir ki,
enerjiyi faydali kullanma, yeni enerji kaynaklari bulma,
alternatif enerji kaynaklarini aktif duruma getirme, son
yillarda diinya giindemindeki en énemli konu bagliklar
arasindadir. Ulkemizin dogal kaynaklari ile dviiniirken
etrafimizda bulunan pek ¢ok hazineden faydalanamamiz
ise bilyiik bir eksigimizdir.

Sekil 1. Tiirbin Santralimizin Su Ustii Yapisi

Boyle bir ortamda, ¢evresinin en biiyiik, kalabalik ve
gbzde kentlerinden olan Istanbul’un kentsel pek cok
sorunlar1 ve eksikleri bulunmaktadir. istanbul’u ikiye
ayiran Bogaz, Istanbul’'un en dnemli 6zelligi olmasi ile
birlikte, iki kita arasinda ulagim gibi biiyiik bir sorunu
beraberinde getirmektedir.

Istanbul’da Ulagim konusunda ihtiyac1 gorerek ve Bogaz
akintist gibi bir kaynagi g6z oOniinde bulundararak,
Istanbul igin bir ¢dziim olacak, “enerji ihtiytacini
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bogaz akintisindan lireten bir metro tiip gegit projesi”
hazirladik.

Sekil 2. Tiirbin Modeli

Bogaz akintisini enerjiye g¢evirecek sistemi, bogaz
akintisina dik eksende donen 2 adet tiirbin tasarladik.
Bu tiirbinlerden bir tanesi, su yiizeyinin hemen altinda
yiizey akintisindan doénen bir tiirbin ikincisi ise su
seviyesinin 15-20 m altinda bogazdaki dip akintisindan
faydalanmaktadir.

Bu tiirbinlerin disinda ise projeyi gelistirerek santralin
orta boliimiinde “Sualt1 Izleme” iissii planladik. Bu
boliimde, bogazin alti santral etrafinda 6zel olarak
1siklandirilarak bogazdaki sualti yasami izlenebilecektir.
Yapimizin iist tarafinda ise ziyaretcileri tasiyacak kiiciik
bir iskele ve turistik bir kafeterya bulunmaktadir. Bu
yapiy1 ise Istanbul Bogazi'nda iki noktaya, Anadolu
yakasinda Cengelkdy aciklarina Avrupa yakasinda
ise Kurugesme acgiklarina yerlestirmeyi planladik. Bu
yerleri, bogazdaki akintinin en kuvvetli oldugu yerleri
g0z Oniinde bulundurarak ve yapilarin deniz ulagimina
engel olmayacak sekilde sectik.

Sekil 3. Sualt1 Gézlem Evi

Yapimizda bulundan iki adet dikey eksenli Francis tipi
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tlirbinin ¢aplar1 9 metre, yiikseklikleri ise 1 metre olarak
on gordiilk. Yapinin bulundugu noktalardaki ylizey
akintisinin ortalama hizi 1.5m/s, dip akintisinin ise
ortalama hiz1 0.8m/s olarak hesap yaptigimizda, enerji
santralimizden elde ettigimiz giic 7MW olmaktadir.

Bu elde ettigimiz enerjiyi kullanacagimiz bir tiip
gecit senaryosu ile birlikte Istanbul’un en biiyiik
ihtiyaglarindan biri olan bir metro hatt1 nerdik.

Bu metro hattini, Istanbul’'un ihtiya¢ duydugu
noktalardan gegirerek Avcilar — Kadikéy arasinda hizli
bir Istanbul ici ulasim alternatifi olusturmay1 diisiindiik.
Bu hatlar arasinda yogun yolcu trafiginden 6tiirii, burada
hizli ve genis 2 katli metro araglari tercih edilerek, bu
hatta metrobiis ile su andaki ulagim siiresi 63 dakikadan,
30 dakikaya inecektir.

Sekil 4. Tiirbin Yapisi

YesilRAY -Duraklari

Sekil 5. YesilRay Duraklari
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REEN — CAR — NATION

Takim  Kaptani: Osman Ender KALENDER

(oekalender@yahoo.com),
Nalan EROL

Reen CAR nation projesi, arabalarin aecrodinamik bilgi
altyapisin1 teknelerde kullanma iizerine bir projedir.
Proje ozetle, herhangi bir arabanin tim i¢ aksaminin
sokiilerek kabugun ters cevrilmesi, su gegirmezligi
saglamak icin kaplanmasi ve sevk sistemi ile donatim
eklenerek sahibine “tekne” olarak teslim edilmesi
fikridir.

Projenin genel olarak oOnem verdigi birkag konu
sOyledir: Eskimis arabalarin ¢evreyi normalden fazla
kirletmesinin Onlenmesi, yapimda eski arabalar1
kullanarak geri doniisiime katki saglanmasi, denizle
alakas1 olmayan insanlar1 bu sayede denizcilige tesvik
etmek, kisa vadede sanayide is alani olusturmak, uzun
vadede ise konsept bir proje olarak Tiirkiye’nin adini
diinya denizciliginde duyurmaktir.

Teknik Yapilabilirlik ve Tasarim

Projenin yapilabilirliginde, sifirdan tekne iiretimine
gore cok daha kolay iglemler dizisine sahip oldugunu
diisiinliyoruz.

Herhangi bir aracin tekneye doniistiiriilmesi genel olarak
su iglemlerden olusacaktir:

1) Arabanin ters gevrildigindeki sekline gore yapilacak
olan teknik hesaplar,

2) Giivenli sekilde yiizmesini saglayacak su g¢ekimi,
agirlik vb degerler belirlendikten sonra sevk sistemi
tayini,

3) Arabanin motor, saft, tekerlek, jant, ayna, koltuk,
camlar vb biitiin aksaminin sokiilmesi, satilacak
kisimlarin ve tekne imalati i¢in alinacak pargalarin
belirlenmesi,

4) Arabanin su gecirmezligini saglayacak kaplamanin
yapilmasi,

5) Sevk sisteminin yerlestirilmesi,
6) Donatim iglemleri,

7) Kontroller,

8) Teslim.

Giivenlik, Altyapi- Lojistik, Cevre

Olast motor durmasi durumunda kullanilabilecek
kirekler, teknedeki kisilerin  giymesi  zorunlu
tutulacak can yelekleri ve hatta denemeler sonucunda
gerekli goriiliirse zorunlu tutulacak kisa egitimler
diistintilmiistiir. Bunlarinyanisira¢ikabilecek yanginlara
karst bulundurulmasi zorunlu tutulacak yangin
sondiirme tiipleri. Projenin en hassas oldugu konulardan
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biri olan ¢evre kirliligi yaratma konusundaki tehlikelere
kars1 (yakit tankindaki kacak, yakit tankinin delinmesi
vs) koruyucu dip yapilari da eklenebilecektir.

Projenin gergeklenmesi i¢in gerekli kosullar karmasik
olmadigindan biiylik altyapi sorunlar1 yasanmayacagi
diisiiniilmektedir. Baslangic i¢in imalathane seklinde
yerler kullanilabilir. Uretimde kullanilacak arag
geregler de sorunsuzca temin edilebilir. Lojistik konusu
da projenin avantajli oldugu konulardandir. Ciinkii
reenkarne aracin igerecegi yapilar ve aracin kendisi hafif
ve kolayca taginmasina olanak verecek kadar kiigiiktir.

Hurdaliklara ara¢ giriginin azalmasi, aragtan ¢ikarilan
parcalarin tekrar kullanimla ¢iliriimeye terk edilmemesi
planlanmaktadir. Reenkarne ara¢ kullanimdayken de
cevre kirliligi yaratmamasi i¢in ileriki asamalarda petrol
tiirevleri kullanmayan motorlar ya da giines enerjisi ile
sevk arastirilacaktir.

Tasarim ve Teknik Bilgiler

ReenCARnation projesini herhangi bir arabayla
gerceklestirmek miimkiindiir. Ornek olarak secilen
ve tasarimi ve hesaplar1 yapilan ara¢ 1986 model bir
Renault 12 TX’tir.

Resim 2: Yandan Goriiniis

(Optimum hiz, teknenin deplasman teknesi sinirlari
icinde kalmasi i¢in 3.8 knot olarak belirlenmis ve tekneye
en fazla 10 bg’lik bir motor takilacagi hesaplanmistir)
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